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ɌɊɍȾɕ�ɋȺɇɄɌ�ɉȿɌȿɊȻɍɊȽɋɄɈȽɈ
ɇȺɍɑɇɈ�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɌȿɅɖɋɄɈȽɈ
ɂɇɋɌɂɌɍɌȺ
ɅȿɋɇɈȽɈ�ɏɈɁəɃɋɌȼȺ�

Ɉɰɟɧɤɚ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ�
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�ɜ�ɛɚɤɨɜɵɯ�ɫɦɟɫɹɯ�
ɞɥɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɢɯ�ɜ�ɥɟɫɧɨɦ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ
��Ⱥ�ɇ��Ƚɭɫɟɜɚ

(YDOXDWLRQ� RI� FKHPLFDO� FRPSDWLELOLW\� RI� PRGHUQ� KHUELFLGHV� LQ� WDQN� PL[HV� IRU� XVH� LQ�
)RUHVWU\�
$�1��*XVHYD��6DLQW�3HWHUVEXUJ�)RUHVWU\�5HVHDUFK�,QVWLWXWH�
7KH� UHVXOWV�RI� WKH�FKHPLFDO�FRPSDWLELOLW\�RI� WKH�FRPSRQHQWV�RI� WDQN�PL[WXUHV�RI�KHUELFLGHV�
SURGXFHG�E\�WKHLU�PDWKHPDWLFDO�HYDOXDWLRQ��,Q�PDQ\�FDVHV��ZLWK�WKH�PL[WXUHV�ZDV�HVWDEOLVKHG�
V\QHUJ\�EHWZHHQ�FRPSRQHQWV��7KH�RSWLPDO�FRPELQDWLRQ�RI�KHUELFLGHV�LQ�WKH�WDQN�PL[WXUH�
.H\� ZRUGV�� KHUELFLGHV�� WDQN� PL[HV�� URXQGXS�� DUVHQDO�� DQFKRU� ���� V\QHUJLVP�� ELRORJLFDO�
HI¿�FLHQF\

Ɉɰɟɧɤɚ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ� ɜ� ɛɚɤɨɜɵɯ� ɫɦɟɫɹɯ�
ɞɥɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɢɯ�ɜ�ɥɟɫɧɨɦ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ
Ⱥ�ɇ��Ƚɭɫɟɜɚ��ɎȻɍ�©ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ�ɇɂɂ�ɥɟɫɧɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚª��
ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɛɚɤɨɜɵɯ�ɫɦɟ�
ɫɟɣ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ��ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɢɯ�ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɰɟɧɤɢ��ȼɨ�ɦɧɨɝɢɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ�
ɫɨ�ɫɦɟɫɹɦɢ�ɛɵɥ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ�ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ�ɷɮɮɟɤɬ�ɦɟɠɞɭ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ�ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�ɜ�ɛɚɤɨɜɵɯ�ɫɦɟɫɹɯ�
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ�� ɝɟɪɛɢɰɢɞɵ��ɛɚɤɨɜɵɟ� ɫɦɟɫɢ�� ɪɚɭɧɞɚɩ�� ɚɪɫɟɧɚɥ�� ɚɧɤɨɪ����� ɫɢɧɟɪɝɢɡɦ��
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ
ɇɚ� ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ� ɞɟɧɶ� ɞɥɹ� ɛɨɪɶɛɵ� ɫ� ɧɟɠɟɥɚ�

ɬɟɥɶɧɨɣ� ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɣ� ɢ� ɞɪɟɜɟɫɧɨ�ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨɣ�
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ�ɜ�ɫɟɥɶɫɤɨɦ�ɢ�ɥɟɫɧɨɦ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ�ɤɚɤ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ�ɜ�ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɬɚɤ�ɢ�
ɛɚɤɨɜɵɟ�ɫɦɟɫɢ��ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɛɚɤɨɜɵɯ�ɫɦɟɫɟɣ�ɝɟɪ�
ɛɢɰɢɞɨɜ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɫɧɢɡɢɬɶ� ɧɨɪɦɵ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɩɨɜɵɫɢɬɶ� ɢɯ�
ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�>����@��ɂɡ�ɡɚ�ɨɝɪɚ�
ɧɢɱɟɧɧɨɝɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ��ɪɚɡɪɟɲɺɧɧɵɯ�
ɞɥɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�ɜ�ɥɟɫɧɨɦ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ��ɨɞɧɢɦ�ɢɡ�
ɨɫɧɨɜɧɵɯ�ɩɭɬɟɣ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɦɟɬɨɞɚ�ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɧɚ�ɥɟɫɧɵɯ�ɨɛɴɟɤ�
ɬɚɯ�ɛɚɤɨɜɵɯ�ɫɦɟɫɟɣ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�

Ɋɚɧɟɟ� ɋɉɛɇɂɂɅɏɨɦ� ɫ� ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ� ɪɟ�
ɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ� ɛɵɥɢ� ɢɫɩɵɬɚɧɵ� ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟ�
ɛɚɤɨɜɵɟ� ɫɦɟɫɢ� ɢɡ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�� ɪɚ�
ɭɧɞɚɩ��ɚɪɫɟɧɚɥ�ɢ�ɚɧɤɨɪ����>����@��Ɉɞɧɚɤɨ�ɜ�ɰɟɥɨɦ��
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɨɛ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ�
ɫɨɱɟɬɚɧɢɹɯ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ� ɜ� ɫɦɟɫɹɯ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ�� ɋɜɟɞɟɧɢɹ� ɨ� ɬɪɺɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ�
ɫɦɟɫɹɯ�ɜɨɨɛɳɟ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɛɵɥɚ�
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ� ɡɚɞɚɱɚ� ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɞɜɭɯ�� ɢ�
ɬɪɺɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɯ� ɛɚɤɨɜɵɯ� ɫɦɟɫɟɣ� ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�
ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ� ɫ� ɪɚɡɧɵɦ�
ɫɩɟɤɬɪɨɦ� ɢ� ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɢ� ɨɰɟɧɤɢ� ɢɯ�
ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ��

Ɉɛɴɟɤɬɵ�ɢ�ɦɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
Ⱦɥɹ� ɪɟɲɟɧɢɹ� ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ� ɡɚɞɚɱɢ� ɜ� Ʌɟɧɢɧ�

ɝɪɚɞɫɤɨɣ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɛɵɥɢ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ� ɩɨɥɟɜɵɟ�
ɨɩɵɬɵ� ɜ� ���������� ɝɝ��� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ� ɩɨ�
ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɨɣ� ɦɟɬɨɞɢɤɟ� >�@�� ɉɨɜɬɨɪɧɨɫɬɶ� ɨɩɵ�
ɬɨɜ� ɬɪɺɯɤɪɚɬɧɚɹ�� Ɉɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ� ɫ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɪɭɱɧɨɝɨ� ɪɚɧɰɟɜɨɝɨ� ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɬɟɥɹ�
©ɋɨɥɨª�

ɉɟɪɜɵɣ�ɨɩɵɬ�ɛɵɥ�ɡɚɥɨɠɟɧ����ɢɸɥɹ������ɝ��ɧɚ�
ɧɟɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ� ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɡɟɦ�
ɥɹɯ� ɫ� ɞɨɦɢɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ� ɡɥɚɤɨɜɵɯ� ɢ� ɞɜɭɞɨɥɶɧɵɯ�
ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ� ɜɢɞɨɜ� ɬɪɚɜ� �ɜɟɣɧɢɤ� ɜɵɫɨɤɢɣ� ±�
&DODPDJURVWLV� SKUDJPLWRLGHV� +DUWP��� ɩɨɥɟɜɢɰɚ�
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ� ±� $JURVWLV� FDSLOODULV� /��� ɤɭɩɵɪɶ�
ɥɟɫɧɨɣ� ±� $QWKULVFXV� V\OYHVWULV� �/��� +RIIP��� ɫɧɵɬɶ�
ɨɛɵɤɧɨɜɟɧɧɚɹ�±�Aegopodium podagraria�/���ɥɸɩɢɧ�
ɦɧɨɝɨɥɢɫɬɧɵɣ�±�Lupinus polyphyllus�/LQGO��ɢ�ɞɪ����
Ɍɪɚɜɹɧɢɫɬɚɹ� ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ� ɜ�ɮɚɡɚɯ�
ɰɜɟɬɟɧɢɹ�ɢ�ɩɥɨɞɨɧɨɲɟɧɢɹ��ȼ������ɝɨɞɭ��ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�
ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɩɟɪɢɨɞɚ� ɛɵɥɨ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ� ɞɜɚ�
ɭɱɺɬɚ�ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ�ɩɨɱɜɵ�ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɣ�
ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ��ɜ������ɝɨɞɭ�±�ɬɪɢ�ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ�
ɭɱɺɬɚ�

ȼɬɨɪɨɣ�ɨɩɵɬ�ɛɵɥ�ɜɵɩɨɥɧɟɧ����ɢɸɧɹ������ɝ��ɧɚ�
ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ� ɤ� ɩɟɪɜɨɦɭ� ɨɩɵɬɭ�ɩɥɨɳɚɞɢ�� ɩɨɷɬɨ�

ɦɭ�ɠɢɜɨɣ�ɧɚɩɨɱɜɟɧɧɵɣ�ɩɨɤɪɨɜ� ɡɞɟɫɶ�ɢɦɟɟɬ� ɚɧɚ�
ɥɨɝɢɱɧɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ�� Ɍɪɚɜɹɧɢɫɬɚɹ� ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɜ� ɞɟɧɶ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ� ɜ� ɮɚɡɚɯ� ɤɭɳɟɧɢɹ��
ɫɬɟɛɥɟɜɚɧɢɹ��ɛɭɬɨɧɢɡɚɰɢɢ�ɢ�ɰɜɟɬɟɧɢɹ��ȼ�ɬɟɱɟɧɢɟ�
ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɫɟɡɨɧɚ������ɝɨɞɚ�ɫɞɟɥɚɧɨ�ɬɪɢ�ɭɱɺ�
ɬɚ� ɬɪɚɜɹɧɨɝɨ� ɩɨɤɪɨɜɚ� ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧ�
ɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ�� ȼ� ����� ɝɨɞɭ� ɛɵɥɨ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ� ɬɪɢ�
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ� ɭɱɺɬɚ�� ɏɢɦɢɱɟɫɤɚɹ� ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ�
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ� ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ� ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɦɟɬɨ�
ɞɨɦ�>����@�

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɦɟɬɨɞɨɦ�
ɭɱɺɬɨɜ� ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɩɨɱɜɵ� ɬɪɚɜɚɦɢ��
ɛɵɥɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ� ɞɥɹ� ɪɚɫɱɺɬɚ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ�
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ��ɄɋȾ��

Ɋɚɫɱɺɬ� ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɫɦɟɫɟɜɵɯ� ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ� ɩɪɨ�
ɜɨɞɢɥɫɹ�ɩɨ�ɮɨɪɦɭɥɟ�Ʉɨɥɛɢ�������ɝ��>�@�
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ȿɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ�±�ɷɮɮɟɤɬ�ɨɬ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�ɜ�

ɫɦɟɫɢ����
ɄɋȾ�!���ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ�ɫɢɧɟɪɝɢɡɦ��
ɄɋȾ�����±�ɚɧɬɚɝɨɧɢɡɦ��
ɄɋȾ� ���±�ɚɞɞɢɬɢɜɢɡɦ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ
Ⱥɧɚɥɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ�� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ� ɩɪɢ� ɭɱɺɬɚɯ�

ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɩɨɤɪɵɬɢɹ� ɩɨɱɜɵ� ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɣ� ɪɚɫ�
ɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ��ɩɨɤɚɡɚɥ��ɱɬɨ�ɛɚɤɨɜɵɟ�ɫɦɟɫɢ�ɡɧɚɱɢ�
ɬɟɥɶɧɨ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ� ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�� ɩɪɢɦɟɧɺɧɧɵɯ�
ɩɨ�ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ��ɬɚɛɥ���������ȼ�ɰɟɥɨɦ��ɜ�ɨɛɨɢɯ�ɨɩɵ�
ɬɚɯ� ɩɨɥɭɱɟɧɵ� ɜɟɫɶɦɚ� ɫɯɨɠɢɟ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�� Ɋɚɡɥɢ�
ɱɢɹ�ɜ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�
ɦɟɠɞɭ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ�ɨɩɵɬɚ�ɫɜɹɡɚɧɵ�ɫ�ɪɚɡɧɵɦ�ɜɪɟ�
ɦɟɧɟɦ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɨɣ� ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ��
Ɍɚɤ�� ɨɩɵɬ� ����� ɝɨɞɚ� ɛɵɥ� ɜɵɩɨɥɧɟɧ� ɜ� ɫɟɪɟɞɢɧɟ�
ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɟɡɨɧɚ�� ɤɨɝɞɚ� ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɚɹ� ɪɚɫ�
ɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɭɠɟ� ɧɚɛɪɚɥɚ� ɛɨɥɶɲɭɸ� ɛɢɨɦɚɫɫɭ�� ɚ�
ɨɩɵɬ������ɝɨɞɚ�±�ɜ�ɧɚɱɚɥɟ�ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɟɪɢɨ�
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ɞɚ��ɤɨɝɞɚ�ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɚɹ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɧɚɯɨɞɢɥɚɫɶ�
ɧɚ� ɪɚɧɧɢɯ� ɫɬɚɞɢɹɯ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� �ɪɨɡɟɬɤɚ�� ɤɭɳɟɧɢɟ��
ɫɬɟɛɥɟɜɚɧɢɟ�� ɛɭɬɨɧɢɡɚɰɢɹ� ɢ� ɰɜɟɬɟɧɢɟ��� ɉɨɷɬɨɦɭ�
ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɧɚ�ɫɨɪɧɭɸ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�

ɜ� ɨɩɵɬɟ� ����� ɝɨɞɚ� ɩɪɨɹɜɢɥɨɫɶ� ɛɵɫɬɪɟɟ� ɢ� ɛɨɥɟɟ�
ɩɨɥɧɨ��ɱɬɨ�ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ�ɢ�ɧɚ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ�ɛɢɨɥɨɝɢ�
ɱɟɫɤɨɣ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�

                                                                                                                                               Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�ɧɚ�ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɭɸ�ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɭɸ�

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɜ�ɨɩɵɬɟ������ɝ���ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ������������ɝ��

Оценка химической совместимости современных гербицидов в баковых смесях для использования их в 
лесном хозяйстве

ȼɚɪɢɚɧɬ�ɨɩɵɬɚ
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�ɩɨ�ɫɪɨɤɚɦ�ɭɱɺɬɨɜ���

�����ɝ� �����ɝ�
����� ����� ���� ����� �����

���Ʉɨɧɬɪɨɥɶ�
�ɛɟɡ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� � � � � �

���Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ �� �� �� �� �
���Ⱥɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ �� �� �� � �
���Ⱥɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ �� �� �� �� �
���Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ
��ɚɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ �� �� �� �� �

���Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ�
��ɚɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ �� �� �� �� ��

���Ⱥɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ
��ɚɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ �� �� �� �� ��

���Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ�
��ɚɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ�
��ɚɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ

�� ��� �� �� ��

                                                                                                                                                 Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɞɟɣɫɬɜɢɹɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�ɧɚ�ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɭɸ�ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɭɸ�

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɜ�ɨɩɵɬɟ�����ɝ���ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ����������ɝ��

ȼɚɪɢɚɧɬ�ɨɩɵɬɚ
Ȼɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�ɩɨ�ɫɪɨɤɚɦ�ɭɱɺɬɨɜ���

�����ɝ� �����ɝ�
����� ������ ������ ���� �����

���Ʉɨɧɬɪɨɥɶ�
�ɛɟɡ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� � � � � �

���Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ �� �� �� �� ��
���Ⱥɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ �� �� �� �� �
���Ⱥɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ �� �� �� �� �
���Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ
��ɚɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ �� �� �� �� ��

���Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ�
��ɚɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ �� �� �� �� ��

���Ⱥɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ
��ɚɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ �� �� �� �� ��

���Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ�
��ɚɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ�
��ɚɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ

�� ��� �� �� ��

ȼ� ɨɩɵɬɟ� ����� ɝ�� ɩɪɢ� ɩɟɪɜɨɦ� ɭɱɺɬɟ� ɜɨ� ɜɫɟɯ�
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ� ɛɚɤɨɜɵɯ� ɫɦɟɫɟɣ� ɛɵɥ� ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ�
ɫɢɧɟɪɝɢɡɦ� �ɄɋȾ!��� ɬɚɛɥ�� ���� ɡɚ� ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ�
ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ�ɫɦɟɫɢ�ɚɧɤɨɪɚ����ɫ�ɚɪɫɟɧɚɥɨɦ��
ɬ��ɤ��ɨɛɚ�ɷɬɢɯ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ�ɦɟɞɥɟɧɧɨ�ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ�ɫɜɨɺ�

ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɟ� ɞɟɣɫɬɜɢɟ�� ɉɪɢ� ɜɬɨɪɨɦ� ɭɱɺɬɟ� ɄɋȾ�
ɫɧɢɡɢɥɢɫɶ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ��ɗɬɨ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɬɟɦ��
ɱɬɨ�ɜ�ɤɨɧɰɟ�ɫɟɧɬɹɛɪɹ�ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɚɹ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɧɚ� ɜɫɟɯ� ɞɟɥɹɧɤɚɯ�� ɜ� ɬɨɦ� ɱɢɫɥɟ� ɢ� ɜ� ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ�
ɜɚɪɢɚɧɬɟ�ɫɬɚɥɚ�ɪɚɡɥɚɝɚɬɶɫɹ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ�
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ȼ� ɨɩɵɬɟ� ����� ɝɨɞɚ� ɩɪɢ� ɩɟɪɜɨɦ� ɭɱɺɬɟ� ɜ� ɜɚɪɢ�
ɚɧɬɚɯ� ɫ� ɬɪɺɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ� ɛɚɤɨɜɨɣ� ɫɦɟɫɶɸ� ɢ�
ɫɦɟɫɶɸ�ɚɧɤɨɪɚ����ɫ�ɚɪɫɟɧɚɥɨɦ�ɄɋȾ�ɛɵɥ�ɛɥɢɡɨɤ�ɤ�
�� �ɬɚɛɥ�� ����ȼ�ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ� ɫɦɟɫɟɣ�ɤɨɷɮ�
ɮɢɰɢɟɧɬ�ɛɵɥ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɧɢɠɟ��ɱɬɨ�ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ�
ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ� ɛɨɥɶɲɢɦ� ɫɪɨɤɨɦ� ɞɥɹ� ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ�
ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�ɤ�ɦɨɦɟɧɬɭ�ɭɱɺɬɚ��Ʉɨ�ɜɬɨɪɨ�
ɦɭ�ɭɱɺɬɭ�ɄɋȾ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ�ɛɚɤɨɜɵɯ�ɫɦɟɫɟɣ�
ɛɵɥ� ɨɤɨɥɨ� ��� ɱɬɨ� ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ� ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ�
ɪɚɡɥɢɱɢɹɦɢ�ɜ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɮɮɟɤ�

ɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɦɟɠɞɭ� ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ� ɨɩɵɬɚ� �ɫɦ�� ɬɚɛɥ�� ����
Ʉ�ɤɨɧɰɭ�ɩɟɪɜɨɝɨ�ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�
ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ�ɫɦɟɫɟɣ�ɄɋȾ�ɛɵɥ�ɜɵɲɟ����ɱɬɨ�ɝɨɜɨɪɢɬ�ɨ�
ɫɢɧɟɪɝɢɡɦɟ��

                                                                                                                                        Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɛɚɤɨɜɵɯ�ɫɦɟɫɟɣ�ɜ�ɩɨɥɟɜɨɦ�ɨɩɵɬɟ�
ɧɚ�ɧɟɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ�ɫɟɥɶɯɨɡɡɟɦɥɹɯ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɭɱɺɬɨɜ�ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�

ɩɨɤɪɵɬɢɹ��ɨɩɵɬ������ɝ��

ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɫɟɡɨɧɚ�� ɑɬɨ� ɢ� ɩɨɜɥɢɹɥɨ� ɧɚ� ɪɟ�
ɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɭɱɺɬɨɜ�� ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɟ� ɩɨɤɪɵ�
ɬɢɟ�ɩɨɱɜɵ�ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ�ɧɚ�ɨɩɵɬɧɵɯ�ɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ�
ɞɟɥɹɧɤɚɯ�ɨɬɥɢɱɚɥɨɫɶ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ��

ȼ� ɧɚɱɚɥɟ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɩɟɪɢɨɞɚ� ɜ�
ɨɩɵɬɟ� ����� ɝɨɞɚ� ɜɨ� ɜɫɟɯ� ɛɚɤɨɜɵɯ� ɫɦɟɫɹɯ� ɝɟɪɛɢ�
ɰɢɞɨɜ�ɄɋȾ� ɛɵɥ� ɛɨɥɶɲɟ� ��� ɱɬɨ� ɝɨɜɨɪɢɬ� ɨ� ɫɢɧɟɪ�
ɝɢɡɦɟ�ɦɟɠɞɭ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ� ɫɦɟɫɟɣ� �ɫɦ�� ɬɚɛɥ�� ����
ȼ� ɫɟɪɟɞɢɧɟ� ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɩɟɪɢɨɞɚ�ɄɋȾ�ɦɟɠɞɭ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ� ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ� ɬɚɤɠɟ� ɛɵɥɢ� ɜɵɲɟ� ���
Ɉɞɧɚɤɨ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɄɋȾ� ɜɵɪɨɫ� ɜ� ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ� ɫ�
ɬɪɺɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ�ɛɚɤɨɜɨɣ� ɫɦɟɫɶɸ� �ɄɋȾ� � ������
ɢ� ɫ� ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ� ɫɦɟɫɶɸ�ɚɧɤɨɪɚ���� ɫ� ɚɪɫɟ�
ɧɚɥɨɦ��ɄɋȾ� �����

ɗɬɨ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɬɟɦ��ɱɬɨ�ɧɚ�ɞɟɥɹɧɤɚɯ�� ɝɞɟ�ɛɵɥɢ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ� ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ� ɩɨ� ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ�� ɝɟɪɛɢ�
ɰɢɞɧɨɟ�ɞɟɣɫɬɜɢɟ�ɧɚ�ɬɪɚɜɹɧɢɫɬɭɸ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ� ɡɚɤɨɧɱɢɥɨɫɶ�� ɚ� ɩɪɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�

ɛɚɤɨɜɵɦɢ� ɫɦɟɫɹɦɢ� ɨɧɨ� ɫɨɯɪɚɧɢɥɨɫɶ� ɡɚ� ɫɱɺɬ�
ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɢ� ɩɟɪɫɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɢ�
�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ�ɫɜɨɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�ɜ�ɩɨɱɜɟ��
ɚɧɤɨɪɚ����ɢ�ɚɪɫɟɧɚɥɚ��Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɚɹ�ɪɚɡɧɢɰɚ�ɜ�ɩɨ�
ɤɚɡɚɬɟɥɹɯ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɦɟɠɞɭ�
ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ�ɨɩɵɬɚ�ɨɬɪɚɡɢɥɚɫɶ�ɧɚ�ɄɋȾ�

Ʉ� ɤɨɧɰɭ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ� ɩɟɪɢɨɞɚ�
ɜ� ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ� ɫ� ɞɜɭɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɦɢ� ɛɚɤɨɜɵɦɢ�
ɫɦɟɫɹɦɢ� ɪɚɭɧɞɚɩɚ� ɫ� ɚɪɫɟɧɚɥɨɦ�ɢ� ɪɚɭɧɞɚɩɚ� ɫ� ɚɧ�
ɤɨɪɨɦ����ɄɋȾ�ɫɧɢɡɢɥɫɹ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟɦ�ɜ�
ɩɨɱɜɟ�ɩɟɪɫɢɫɬɟɧɬɧɵɯ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ��ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ�
ɄɋȾ�ɛɵɥ�ɭ�ɛɚɤɨɜɨɣ�ɫɦɟɫɢ�ɚɧɤɨɪɚ����ɫ�ɚɪɫɟɧɚɥɨɦ�
�ɫɦ�� ɬɚɛɥ�� ���� ɗɬɨ� ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ� ɬɟɦ�� ɱɬɨ� ɨɛɚ� ɷɬɢɯ�
ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ� ɫɨɯɪɚɧɢɥɢɫɶ� ɜ� ɩɨɱɜɟ� ɢ� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�
ɟɳɺ�ɧɟ� ɪɚɡɥɨɠɢɫɶ��ȼ� ɬɪɺɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ� ɛɚɤɨɜɨɣ�
ɫɦɟɫɢ� ɄɋȾ� ɬɚɤɠɟ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɫɧɢɡɢɥɫɹ� ɜ� ɫɜɹɡɢ� ɫ�
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟɦ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�

Ȼɚɤɨɜɚɹ�ɫɦɟɫɶ

ɍɱɺɬɵ�ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ

���� ����

����� ����� ���� ����� �����

Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ�
��ɚɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ ���� ���� ���� ���� ����

Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ�
��ɚɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ ���� ���� ���� ���� ����

Ⱥɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ�
��ɚɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ ���� ���� ���� ��� ����

Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ�
��ɚɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ
��ɚɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ

���� ���� ���� ���� ����
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                                                                                                                                        Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɛɚɤɨɜɵɯ�ɫɦɟɫɟɣ�ɜ�ɩɨɥɟɜɨɦ�ɨɩɵɬɟ�ɧɚ�

ɧɟɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ�ɫɟɥɶɯɨɡɡɟɦɥɹɯ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�ɭɱɺɬɨɜ�ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�
ɩɨɤɪɵɬɢɹ��ɨɩɵɬ������ɝ��

Оценка химической совместимости современных гербицидов в баковых смесях для использования их в 
лесном хозяйстве

Ʉ�ɧɚɱɚɥɭ�ɜɬɨɪɨɝɨ�ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɟɪɢɨɞɚ�ɄɋȾ�
ɜɵɪɨɫɥɢ�ɜɨ�ɜɫɟɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ�ɫɦɟɫɟɣ��ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ�
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�ɛɵɥ�ɭ�ɫɦɟɫɢ�ɚɧɤɨɪɚ����ɫ�ɚɪɫɟɧɚɥɨɦ�
�ɫɦ��ɬɚɛɥ������ɱɬɨ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɩɟɪɫɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɶɸ�ɷɬɢɯ�
ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ�� Ʉ� ɫɟɪɟɞɢɧɟ� ɜɬɨɪɨɝɨ� ɜɟɝɟɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ�
ɫɟɡɨɧɚ�ɩɨɱɬɢ� ɜɨ� ɜɫɟɯ� ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ� ɫɨɯɪɚɧɢɥɨɫɶ� ɫɢ�
ɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ� ɦɟɠɞɭ� ɤɨɦɩɨɧɟɧ�
ɬɚɦɢ�ɫɦɟɫɟɣ�±�ɡɚ�ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ�ɫɦɟɫɢ�ɪɚɭɧɞɚɩɚ�ɫ�
ɚɪɫɟɧɚɥɨɦ�

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɄɋȾ� ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɜ� ɞɢ�
ɧɚɦɢɤɟ� ɜ� ɤɚɠɞɨɦ� ɜɚɪɢɚɧɬɟ� ɩɨ� ɫɪɨɤɚɦ� ɭɱɺɬɨɜ��
Ɍɚɤɠɟ� ɟɫɬɶ� ɪɚɡɧɢɰɚ� ɩɨ� ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ� ɜ� ɤɨɷɮɮɢ�
ɰɢɟɧɬɚɯ�ɦɟɠɞɭ� ɨɩɵɬɨɦ� ����� ɝ�� ɢ� ɨɩɵɬɨɦ� ����� ɝ��
�ɬɚɛɥ�� ��� ���� Ⱦɚɧɧɵɟ� ɪɚɡɥɢɱɢɹ� ɨɛɴɹɫɧɹɸɬɫɹ� ɬɟɦ�
ɠɟ��ɱɬɨ�ɢ�ɪɚɡɥɢɱɢɹ�ɩɨ�ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɮɮɟɤɬɢɜ�
ɧɨɫɬɢ�� ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ� ɫ� ɪɚɡɧɵɦɢ� ɫɪɨɤɚɦɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
ɨɩɵɬɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ�

ȼɵɜɨɞɵ
Ɉɛɨɛɳɚɹ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɞɜɭɯ� ɨɩɵɬɨɜ� ɦɨɠɧɨ�

ɝɨɜɨɪɢɬɶ�ɨ�ɬɨɦ��ɱɬɨ�ɜɫɟ�ɬɪɢ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɚ� �ɪɚɭɧɞɚɩ��
ɚɧɤɨɪ���� ɢ� ɚɪɫɟɧɚɥ�� ɯɨɪɨɲɨ� ɫɨɱɟɬɚɸɬɫɹ� ɞɪɭɝ� ɫ�
ɞɪɭɝɨɦ� ɜ� ɛɚɤɨɜɵɯ� ɫɦɟɫɹɯ�� Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ� ɤɨɷɮɮɢ�
ɰɢɟɧɬɵ� ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ� ɞɟɣɫɬɜɢɹ� ɜ� ɤɚɠɞɨɦ� ɨɩɵɬɟ�
ɧɚ� ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ� ɞɜɭɯ� ɫɟɡɨɧɨɜ�� ɜɢɞɢɦ�� ɱɬɨ� ɧɢ� ɜ�
ɨɞɧɨɣ� ɛɚɤɨɜɨɣ� ɫɦɟɫɢ� ɧɟ� ɧɚɛɥɸɞɚɥɨɫɶ� ɚɧɬɚɝɨ�
ɧɢɡɦɚ� ɦɟɠɞɭ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ�� Ȼɚɤɨɜɵɟ� ɫɦɟɫɢ� ɧɟ�
ɬɟɪɹɥɢ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɧɨɣ�ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɨ�ɞɟɣɫɬɜɢɸ�ɧɚ�
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɭɸ� ɫɨɪɧɭɸ� ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�� Ɉɞɧɚɤɨ�
ɢ� ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɷɮɮɟɤɬ� ɜ� ɫɦɟɫɹɯ� ɩɪɨɹɜɥɹɥɫɹ�

ɧɟ�ɫɪɚɡɭ�ɜɨ�ɦɧɨɝɢɯ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ��ɱɬɨ�ɡɚɜɢɫɟɥɨ�ɨɬ�ɬɚ�
ɤɢɯ�ɮɚɤɬɨɪɨɜ��ɤɚɤ�ɫɪɨɤ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɮɚɡɚ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�
ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɣ� ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ� ɧɚ� ɦɨɦɟɧɬ� ɨɛɪɚ�
ɛɨɬɤɢ��ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɚ��ɩɪɟɠɞɟ�ɜɫɟɝɨ�±�ɫɤɨ�
ɪɨɫɬɶ�ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ�ɷɮɮɟɤɬɚ�ɢ�ɩɟɪɫɢɫɬɟɧɬɧɨɫɬɶ��

Ⱦɥɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɜ� ɥɟɫɧɨɦ� ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ� ɧɚɢ�
ɛɨɥɟɟ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ�
ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ��

�� ɪɚɭɧɞɚɩ���ɚɧɤɨɪ����
�� ɚɧɤɨɪ������ɚɪɫɟɧɚɥ�
�� ɪɚɭɧɞɚɩ���ɚɧɤɨɪ������ɚɪɫɟɧɚɥ�
Ⱦɚɧɧɵɟ� ɜɚɪɢɚɧɬɵ� ɛɚɤɨɜɵɯ� ɫɦɟɫɟɣ� ɨɛɥɚɞɚɸɬ�

ɧɚɢɛɨɥɟɟ� ɜɵɪɚɠɟɧɧɨɣ� ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɨɜɦɟɫɬɢ�
ɦɨɫɬɶɸ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ� ɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ�� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɧɚ� ɩɪɨɞɨɥɠɢ�
ɬɟɥɶɧɵɣ� ɩɟɪɢɨɞ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ� ɱɢɫɬɨɬɭ� ɞɟɥɹɧɨɤ� ɨɬ�
ɫɨɪɧɹɤɨɜ�

Ȼɚɤɨɜɚɹ�ɫɦɟɫɶ

ɍɱɺɬɵ�ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɝɨ�ɩɨɤɪɵɬɢɹ

���� ����

����� ����� ����� ���� �����

Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ�
��ɚɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ ���� ���� ���� ���� ����

Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ�
��ɚɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ ���� ���� ���� ���� ����

Ⱥɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ�
��ɚɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ ���� ���� ���� ���� ����

Ɋɚɭɧɞɚɩ������ɥ�ɝɚ�
��ɚɪɫɟɧɚɥ����ɥ�ɝɚ
��ɚɧɤɨɪ���������ɝ�ɝɚ

���� ���� ���� ���� ����
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ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɂɃ�ɋɉɂɋɈɄ

���Ȼɟɥɶɤɨɜ�ȼ�ɉ��Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ�ɢ�ɚɪɛɨɪɢɰɢɞɨɜ�ɜ�ɥɟɫɧɨɦ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ��ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ�
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ��Ʌ���ɅɟɧɇɂɂɅɏ�����������ɫ�
���Ȼɵɤɨɜ�ɇ�ȼ���ɋɟɪɝɢɟɧɤɨ�ȼ�Ƚ���Ʉɪɚɫɧɨɜɢɞɨɜ�Ⱥ�ɇ��ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɵ�ɢ�ɢɯ�ɛɚɤɨɜɵɟ�ɫɦɟɫɢ�ɞɥɹ�
ɛɨɪɶɛɵ�ɫ�ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨɣ�ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ�ɜ�ɥɟɫɭ����Ɍɪɭɞɵ�ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ�ɇɂɂ�ɥɟɫɧɨɝɨ�ɯɨɡɹɣ�
ɫɬɜɚ��Ɍɟɨɪɢɹ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɭɯɨɞɚ�ɡɚ�ɥɟɫɨɦ��ɋɉɛ��������ȼɵɩ���������&��������
���ɉɨɫɬɧɢɤɨɜ�Ɇ�ȼ���Ɉɦɟɥɶɹɧɟɧɤɨ�Ⱥ�ə��ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ�ɛɚɤɨɜɵɯ�ɫɦɟɫɟɣ�ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ�ɝɥɢɮɨɫɚɬɚ�ɫ�ɚɧɤɨɪɨɦ����
ɞɥɹ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɫɨɞɟɣɫɬɜɢɹ�ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ�ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɸ�ɢ�ɭɯɨɞɚ�ɡɚ�ɫɚɦɨɫɟɜɨɦ�ɟɥɢ�ɧɚ�ɫɩɥɨɲɧɵɯ�ɜɵ�
ɪɭɛɤɚɯ����Ɍɪɭɞɵ�ɋɚɧɤɬ�ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɨɝɨ�ɇɂɂ�ɥɟɫɧɨɝɨ�ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ��Ɍɟɨɪɢɹ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɤɚ�ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɭɯɨɞɚ�
ɡɚ�ɥɟɫɨɦ��ɋɉɛ��������ȼɵɩ����������&��������
���Ɋɚɫɤɢɧ�Ɇ�ɋ��Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ�ɝɟɪɛɢɰɢɞɵ��ȼɨɩɪɨɫɵ�ɬɟɨɪɢɢ�ɢ�ɩɪɚɤɬɢɤɢ����Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ�ȼɫɟɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ�
ɧɚɭɱɧɨ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɫɨɜɟɳɚɧɢɹ�±�Ƚɨɥɢɰɵɧɨ��������ɋ����������
���Ɍɟɪɟɯɨɜ�ȼ�ɂ���Ⱥɮɨɧɢɧ�ɋ�ɉ��ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɰɟɧɤɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ�ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ��
Ɇ���ȼɇɂɂɌɗɂɫɟɥɶɯɨɡ�Ɇɋɏ�ɋɋɋɊ������������ɫ�


